Dyski o duzej pojemnosci
Arkusz informacyjny

Branza dyskéw twardych stawia czota technologicznemu wyzwaniu
implementacji dyskéw twardych SATA o pojemnosci 3 TB

Wprowadzenie

Jeden dysk twardy SATA moze obecnie zmiesci¢ wiecej niz 3 TB danych. Przy tak duzej pojemnosci pojawiaja sie jednak pewne problemy
ze zgodnoscia. Firma WD prowadzi w branzowym wyscigu technologicznym, zapewniajac rozwigzania umozliwiajace eliminacje
probleméw ze zgodnoscia, ktére wystepujg podczas korzystania z dyskéw o pojemnoséci 2,19 TB i wigkszej.

Niniejszy arkusz informacyjny zawiera objasnienie sposobu, w jaki dyski o duzej pojemnosci mozna wykorzysta¢ we wspotczesnych
systemach komputerowych wyposazonych w standardowe podzespoty. Firma WD zapewnia rozwigzania umozliwiajgce wykorzystanie
systemow komputerowych, ktore znajdujg sie obecnie w sklepach. Oznacza to, ze nie trzeba czekaé, az pozostate firmy ekosystemu
nadrobig swoje zalegtosci.

Optymalizacja standardowych systeméw do obstugi dyskow o duzej pojemnosci

512-bajtowe ograniczenie rozmiaru sektora

W starszych systemach operacyjnych, takich jak srodowisko Windows® XP z uktadem BIOS starszego typu i schematem tablicy partycji
MBR (Master Boot Record), wystepuje ograniczenie obstugiwanej pojemnosci rowne 2,19 TB. Wynika z z faktu, ze maksymalna mozliwa
do zaadresowania liczba blokdw logicznych x pojemno$¢ (rozmiar sektora) jest rowna jedynie 2%, a najczesciej uzywany rozmiar sektora
wynosi 512 bajtéw. Wystarczy przemnozyc¢ te liczby, aby uzyskaé wspomniane wczesniej ograniczenie pojemnosci réowne 2,19 TB

(2 199 023 255 552 bajtéw). Niektore systemy operacyjne, takie jak Windows XP, obstugujg rozruch wytgcznie z dyskéw, na ktérych
znajduje sie partycja zawierajaca gtowny rekord rozruchowy (MBR). Oznacza to, ze zmiana dysku na dysk o wiekszej pojemnosci wigze sie
z pewnymi ograniczeniami. Aby zapewni¢ prawidtowy rozruch i prace dysku twardego, sterowniki uktadu BIOS i systemu operacyjnego
musza mie¢ takie same informacje dotyczace pojemnosci i logicznej struktury dysku. W celu prawidtowego uruchomienia systemu ta
zgodnos$¢ musi wystepowaé na wielu warstwach oprogramowania.

Firma WD zapewnia rozwigzania umozliwiajgce pominiecie 512-bajtowego ograniczenia rozmiaru sektora (pojemnosci dysku
wiekszej niz 2,19 TB)

Jako lider w gestosci zapisu firma WD prowadzi w wyscigu zapewniania rozwigzan obstugi dyskow o pojemnosci wigkszej niz 2,19 TB,
wspotpracujac z innymi partnerami branzowymi, dostawcami systeméw i producentami systemoéw operacyjnych. Obstuga dyskow

0 pojemnosci wiekszej niz obecna bariera 2,19 TB oznacza mozliwo$¢ pomysinej implementaciji i integracji dyskéw o duzej pojemnosci
w systemach komputerowych.

Uwagi dotyczace systemoéw operacyjnych:

* Rozruch z dysku o duzej pojemnosci wymaga zastosowania systemu z interfejsem UEFI (Unified Extensible Firmware Interface)
i partycjami z unikatowym identyfikatorem globalnym (GUID, Globally Unique Identifier). W przypadku systemu operacyjnego Windows
jest wymagana jego 64-bitowa wersja.

» Dodatkowa pamie¢ masowa jest obstugiwana w 32- i 64-bitowych systemach operacyjnych wykorzystujgcych tablice partycji GPT
w potgczeniu z uktadem UEFI lub uktadem starszej wersiji.

= System operacyjny Windows XP nie obstuguje partycji nowego typu, takich jak GPT, co oznacza, ze nie mozna z nim wykorzystywaé
dyskow o pojemnosci wiekszej niz 2,19 TB. System Windows XP nie jest obecnie obstugiwany.

= Dostawcy rozwigzan z zakresu zewnetrznej pamieci USB rozwigzali wiele probleméw zwigzanych z napedami o duzej pojemnosci,
zmieniajac oprogramowanie uktadowe mostka USB. Niektére mostki USB przedstawiajg dyski o duzej pojemnosci jako pojedyncze
dyski wykorzystujgce sektory o duzym rozmiarze, a inne przedstawiaja je jako jeden lub wiele mniejszych dyskéw. Dodatkowe informacje
dotyczace implementacji okreslonego rozwigzania mozna uzyskac, kontaktujac sie z dostawcg mostka USB.
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T Obecnie firma WD nie zapewnia zadnego bezposredniego wsparcia dotyczacego tych zastosowan. Intensywnie wspotpracujemy z naszymi partnerami, co oznacza, ze gotowe rozwigzania moga by¢ wkrétce dostgpne.
Rozwigzania dotyczace tych zastosowan mogty zosta¢ opracowane przez producentéw kontroleréw RAID i HBA.

Sa dostepne rozwigzania dla systemoéw Linux. Informacje dotyczace zastosowania dyskéw o duzej pojemnosci mozna uzyskac, kontaktujac sie z dostawca systemu operacyjnego.

Jest wymagane gniazdo PCI-E na kontroler HBA. Obstugiwane wylacznie z wykorzystaniem natywnych sterownikéw zaawansowanego interfejsu kontrolera hosta (AHCI, Advanced Host Controller Interface) systemu Windows.
Program Apple Bootcamp nie jest obecnie obstugiwany. Obstuga jest ograniczona wytgacznie do systemu operacyjnego.

W obu przypadkach jest wymagany system komputerowy z obstuga interfejsu UEF| oraz system operacyjny w 64-bitowej wersji.

Nalezy sie skontaktowac z dostawca mostka USB i sprawdzi¢, czy i jakg zapewnia on obstuge dyskow o duzej pojemnosci.
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Postep technologiczny umozliwia stosowanie dyskéw o duzej pojemnosci

Zastosowanie dyskow o duzej pojemnosci stato sie mozliwe dzieki kilku nowinkom technologicznym:

Wykorzystanie sektoréw o wiekszym rozmiarze

Jedna z metod przekroczenia granicy 2,19 TB polega na zastosowaniu sektoréw o wigkszym rozmiarze przy jednoczesnym zachowaniu
liczby mozliwych do zaadresowania blokéw. Dzigki zastosowaniu sektoréw o rozmiarze 4096 bajtow (4 KB) system moze zaadresowac
przestrzen o maksymalnym rozmiarze 2% x 4096 bajtow, czyli 17,59 TB. Niestety testy przeprowadzone przez firme WD wykazaty, ze

w zwigzku z niezgodnosciami, jakie wystepujg miedzy urzadzeniami i wieloma aplikacjami, obecnie zastosowanie sektorow o rozmiarze
wiekszym niz 512 bajtéw nie jest mozliwe. Jednak producenci dyskow twardych wspotpracujg z partnerami branzowymi nad mozliwoscig
zastosowania wiekszych sektoréow w przysztosci.

Firma WD wykorzystata sektory o fizycznym rozmiarze 4096 bajtéw (4 KB) w niektérych modelach dyskéw twardych (technologia
AF — Advanced Format). Mimo tego, ze dysk wykorzystuje do przechowywania danych na nos$niku sektory o rozmiarze 4096 bajtow,
w celu unikniecia problemoéw ze zgodnoscig zgtasza i emuluje dysk 512-bajtowy (512e).

Zastosowanie partycji GPT zamiast MBR

Rozwigzanie przyjete w branzy polega na wykorzystaniu tablic partycji GUID, znanych réwniez jako partycje GPT (GUID Partition Table),
w miejsce tablic partycji typu MBR. Interfejs UEFI to zaprojektowana w ramach wspotpracy wielu firm branzy komputerowej nowa metoda
realizacji rozruchu. Ta metoda dzielenia na partycje zapewnia przestrzen adresowania blokéw logicznych o rozmiarze 18 eksabajtow (254)
Systemy wyposazone w interfejs UEFI sg juz dostepne w sprzedazy, a wiele kolejnych znajduje sie w przygotowaniu. Rozruch systemu
operacyjnego Windows z dysku o pojemnosci wigekszej niz 2,19 TB wymaga, aby system obstugiwat interfejs UEFI, byt w 64-bitowej wersji
oraz umozliwiat tworzenie partycji GPT i korzystanie z nich.

Specyfikacja UEFI definiuje nowy model interfejsu miedzy systemem operacyjnym a oprogramowaniem uktadowym platformy. Interfejs ten
sktada sie z tabeli danych, w ktérych znajdujg sie informacje dotyczace platformy, oraz z wywotywanych procedur rozruchu i wykonywania
dostepnych dla systemu operacyjnego i jego modutu fadujgcego. Jako catos¢, takie rozwigzanie stanowi standardowe $rodowisko rozruchu
systemu operacyjnego i wykonywania aplikacji rozruchowych.

Implementacja tymczasowych rozwigzan firmy WD implementacji dyskéw o duzej pojemnosci

Obecne ptyty gléwne z uktadami BIOS starszego typu (nie UEFI) oraz systemy operacyjne obstugujace partycje GPT, takie jak Windows
Vista czy Windows 7, w potaczeniu z odpowiednimi sterownikami klasy magazynowania umozliwiajg stosowanie dyskdéw o pojemnosci
wiekszej niz 2,19 TB jako dyski dodatkowe. Nalezy jednak pamieta¢, ze niektore karty magistrali hosta (HBA, host bus adapter) i niektérzy
producenci uktadéw elektronicznych nie zapewniajg sterownikéw obstugujacych dyski o takich pojemnosciach. Aby zapewni¢ rozwigzanie
eliminujace tego typu problemy ze zgodnoscia, firma WD sprzedaje dyski Caviar® Green™ o duzej pojemnosci 2,5 TB i 3 TB w zestawie
z kontrolerami HBA obstugujacymi sterowniki AHCI. Dzieki temu system operacyjny moze obstugiwa¢ dysk o duzej pojemnosci, korzystajac
ze znanego sterownika. Zastosowanie takiego zestawu to rozwigzanie tymczasowe, ktére bedzie stosowane do momentu pojawienia sie
na rynku zaktualizowanych sterownikdw magazynowania i programéw systemowych, ktére sg zgodne z dyskami o duzej pojemnosci.

Przyktad: Jesli uzytkownik zdecyduje sie dodac¢ kolejny dysk do komputera stacjonarnego, ktéry zawiera ptyte gtéwng starszego typu
(nie UEFI) z chipsetem firmy Intel i dziata pod kontrolg systemu operacyjnego Windows, sterownik klasy magazynowania innej firmy
moze nie obstugiwac prawidtowo dyskow o pojemnos$ci wigkszej niz 2,19 TB. Jesli dysk o duzej pojemno$ci zostanie podtaczony
bezposrednio do natywnego kontrolera SATA na ptycie gtdwnej, sterownik innej firmy nawiaze komunikacje z dyskiem i rozpozna jego
rzeczywistg pojemnos¢, co spowoduje problem ze zgodnoscig. Proba odinstalowania sterownika moze spowodowaé zablokowanie
catego systemu.

Jesli jednak dysk zostanie podtgczony do kontrolera HBA dostarczonego z dyskiem firmy WD, system operacyjny Windows zataduje
sterowniki AHCI prawidtowo obstugujace dyski o duzej pojemnosci. Dzieki temu dysk bedzie mozna prawidtowo podzieli¢ na partycje,
a nastepnie korzystac z niego.

Powyzszy przykiad to tylko jeden z wielu przypadkéw, w ktorych problemy spowodowane niezgodnoscig sterownika mozna rozwigzaé,
wykorzystujac kontroler HBA dotgczony do dysku firmy WD.

Zalety dyskéw o duzej pojemnosci

Firma WD zapewnia wiele opcji, ktére mozna zamoéwi¢ w celu zastosowania dyskéw o duzej pojemnosci nawet w obecnych komputerach,

ktore wykorzystujq dzisiejsze technologie.

= Zastosowanie zestawu firmy WD (dysk WD Caviar Green o duzej pojemnosci 2,5 TB lub 3 TB z kontrolerem HBA obstugujacym sterownik
AHCI), aby system operacyjny mogt prawidtowo obstugiwaé dyski o duzej pojemnosci, korzystajac ze znanego sterownika.

= Zastosowanie dysku o duzej pojemnosci firmy WD jako dysku rozruchowego wymaga korzystania z systemu z obstugg interfejsu UEFI
i partycji GPT. W przypadku systemu operacyjnego Windows jest wymagana jego 64-bitowa wersja.

= Zastosowanie dysku o duzej pojemnosci firmy WD w starszych systemach jest mozliwe, tylko jesli jest to dysk dodatkowy i zawiera
partycje GPT.

Aby ufatwi¢ okreslenie, jakie sg dostepne metody korzystania z dyskéw o duzej pojemnosci w obecnie uzywanych systemach, oraz

zaplanowanie przysztych zakupow systemu operacyjnego i komputera, nalezy sie zapoznac¢ z przedstawionymi wyzej uwagami.

Dodatkowe informacje i pomoc w zakresie implementacji dyskéw o duzej pojemnos$ci mozna uzyskaé, kontaktujac sie z przedstawicielem
firmy WD lub odwiedzajac naszg witryne internetowg pod adresem http://products.wdc.com/largecapacitydrives.
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